Theoretische Informatik und Logik
8. Ubungsblatt

Sommersemester 2021

Die folgenden Aufgaben werden nicht in den Ubungen besprochen und dienen der Selbstkon-
trolle.

Aufgabe N
Wir betrachten folgende Position im Tic-Tac-Toe:

Angenommen, Spieler X ist am Zug. Beschreiben Sie eine Gewinnstrategie fiir X.

Aufgabe O

Zeigen Sie, dass fiir jedes PSPACE-vollstindige Problem L auch das Komplement L ein
PSprAcCE-vollstdndiges Problem ist.

Aufgabe P
Zeigen Sie: ist P = NP, dann sind alle Sprachen L € P \ {0}, ¥*} NP-vollstandig.

Aufgabe 1

Begriinden Sie folgende Aussagen:
a) Ist P = NP, dann ist NP = cONP.
b) Ist P # NP, dann gilt P # cONP, L # NP und P # PSPACE.

Aufgabe 2

Wir betrachten folgendes Scheduling-Problem: gegeben sind Priifungen Pj, ..., Py verschiedener
Module und Studierende 51, ..., Sy, so dass jeder Studierende eine bestimmte Menge Priifungen
ablegt. Die Aufgabe ist, die Priifungen so in Zeitslots zu legen, dass niemand zwei Prifungen im
selben Zeitslot ablegen muss. Formalisieren Sie die Frage, ob solch ein Priifungsplan mit hchstens
h Zeitslots moglich ist, als eine formale Sprache und zeigen Sie, dass diese NP-vollstandig ist.
Nutzen Sie dazu die Tatsache, dass Farbbarkeit von Graphen mit k > 2 Farben NP-vollstdndig
ist.

Aufgabe 3

Zeigen Sie, dass folgendes Problem unentscheidbar ist: gegeben eine Turing-Maschine M und
eine Zahl k € N, ist M eine O(n*)-zeitbeschrinkte Turing-Maschine?



